
Inhalační anestetika
(isofluran, sevofluran, desfluran, N2O)

aƛƭŀŘŀ IŀƭŀőƻǾł





Metabolismus inhalačních anestetik

SevofluranΥ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƪȇ C όол҈ ǾȅƭƻǳőŜƴƻ ƳƻőƛΣ ȊōȅǘŜƪ ȊŀōǳŘƻǾłƴ Řƻ ƪƻǎǘƝύΣ /hнΣ hexafluroisopropanol
(HFIP)-ƧŜ ŀƴŜǎǘŜǘƛŎƪȅ ŀƪǘƛǾƴƝ όƳƻȌƴł ŘǻǾƻŘ ǇƻƳŀƭŞƘƻ ōǳȊŜƴƝ ǳ ŘƭƻǳƘƻŘƻōȇŎƘ Ǿȇƪƻƴǻ Ȋ ŘǻǾƻŘǻ ƪǳƳǳƭŀŎŜ 
ƳŜǘŀōƻƭƛǘǳύΣ ǊƻȊƪƭŀŘ Ǿ ǇƻƘƭŎƻǾŀőƛ /hн όǾȊƴƛƪ ǎǳōǎǘŀƴŎŜ !Σ nefrotoxicita?)





Farmakokinetika inhalačních anestetik

ÅIƭƻǳōƪŀ ŀƴŜǎǘŞȊƛŜ ƧŜ ǳǊőŜƴŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƝ ŀƴŜǎǘŜǘƛƪŀ Ǿ /b{
ÅwȅŎƘƭƻǎǘ ǎ Ƨŀƪƻǳ ƧŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ Ǿ ƳƻȊƪǳ ŘƻǎŀȌŜƴŀ όǊȅŎƘƭƻǎǘ ƴłǎǘǳǇǳ 
ŀƴŜǎǘŞȊƛŜύ ȊłǾƛǎƝ ƴŀ ƳƴƻȌǎǘǾƝ tYCΣ ƪǘŜǊŞ ƻǾƭƛǾƶǳƧƝ ǾȅŎƘȅǘłǾłƴƝ ŀ 
distribuci IA

Å¢ȅǘƻ ŦŀƪǘƻǊȅ ǳǊőǳƧƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǇǌŜǎǘǳǇǳ L! Ȋ ǇƭƛŎ Řƻ ƪǊǾŜ ŀ Ȋ ƪǊǾŜ Řƻ 
ƳƻȊƪǳ ŀ ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ ǘƪłƴƝ ŀ ǳǊőǳƧƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ƻŘŜȊƴŠƴƝ ŀƴŜǎǘŞȊƛŜ Ǉƻ 
ǳƪƻƴőŜƴƝ ƛƴƘŀƭŀŎŜ L!

PoznΥ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ ǳǊőƛǘŞƘƻ Ǉƭȅƴǳ ƧŜ ǇǌƝƳƻ ǵƳŠǊƴł ǇŀǊŎƛłƭƴƝƳǳ ǘƭŀƪǳ 
(tenzi)-ȊŀƳŠƴƛǘŜƭƴŞ ǇƻƧƳȅ



Anesteziologický přístroj (AP), dýchací okruh

freshgasflow

ÅŀōǎƻǊǇŎŜ L! Ȋ ŀƭǾŜƻƭǻ όuptake) 
Řƻ ǎȅǎǘŞƳƻǾŞ ŎƛǊƪǳƭŀŎŜΣ

ÅŘƛǎǘǊƛōǳŎŜ Řƻ ǘƪłƴƝ όƳƻȊŜƪύ
ÅŜƭƛƳƛƴŀŎŜ Ǿ ƴŜȊƳŠƴŠƴŞ ŦƻǊƳŠ 
ǇƭƝŎŜƳƛ 

ÅόƳƛƴƛƳłƭƴƝ metabolizace)

PAҭtaҭtbrain



Faktory ovlivňující rychlost dosažení žádaných 
koncentrací v CNS

ÅYƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ ŀƴŜǎǘŜǘƛƪŀ ǾŜ ǾŘŜŎƘƻǾŀƴŞ ǎƳŠǎƛ όCLҦC!ύ
Å Rozpustnost anestetika
ÅLƴǘŜƴȊƛǘŀ ǇƭƛŎƴƝ ǾŜƴǘƛƭŀŎŜ
ÅtǊǻǘƻƪ ƪǊǾŜ ǇƭƝŎŜƳƛ
ÅYƻƴŎŜƴǘǊŀőƴƝ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ƳŜȊƛ ŀǊǘŜǊƛłƭƴƝ ŀ ǎƳƝǑŜƴƻǳ ƪǊǾƝ



Koncentrace IA ve vdechované směsi (FI)

Å½łǾƛǎƝ ƴŀ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ǇǊǻǘƻƪǳ L! όCDCύΣ  
velikosti (ƻōƧŜƳǳύ ŘȇŎƘŀŎƝƘƻ ƻƪǊǳƘǳ a 
ŀōǎƻǊǇŎƛ L! Ǿ ŎƛǊƪǳƭŀőƴƝƳ ǎȅǎǘŞƳǳ
Åał ǇǌƝƳȇ ǾƭƛǾ ƴŀ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǘŜƴȊƛ L! 
ŘƻǎŀȌƛǘŜƭƴƻǳ Ǿ ŀƭǾŜƻƭŜŎƘ όC!ύ ƛ ƴŀ ǊȅŎƘƭƻǎǘ 
ƴłǊǻǎǘǳ ǘŜƴȊŜ Ǿ ŀǊǘŜǊƛłƭƴƝ ƪǊǾƛ όȊŜƧƳŞƴŀ ǳ 
L! ǎ Ǿȅǎƻƪƻǳ ǊƻȊǇǳǎǘƴƻǎǘƝύ ŀ ǘƝƳ ƴŀ 
ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǵǾƻŘǳ Řƻ ŀƴŜǎǘŜȊƛŜ
Å2ƝƳ ǾŠǘǑƝ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ ǾŜ ǾŘŜŎƘƻǾŀƴŞ 
ǎƳŠǎƛΣ ǘƝƳ ǊȅŎƘƭŜƧǑƝ ȊǾȅǑƻǾłƴƝ ǇƻƳŠǊǻ 
FA/FI



Rozpustnost inhalačních anestetik
ÅYǊŜǾκǇƭȅƴΥ ƧŜŘŜƴ Ȋ ƴŜƧŘǻƭŜȌƛǘŠƧǑƝŎƘ ŦŀƪǘƻǊǻ ƻǾƭƛǾƶǳƧƝŎƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǇǌŜǎǘǳǇǳ ŀƴŜǎǘŜǘƛƪŀ 
Ȋ ǇƭƛŎ Řƻ ŀǊǘŜǊƛłƭƴƝ ƪǊǾŜ

ÅKoeficient rozpustnosti (KR)-őƝƳ ҧΣ ǘƝƳ ҧ rozpustnost IA v krvi 
ÅL! ǎ ҨǊƻȊǇǳǎǘƴƻǎǘƝΥ  ǎǘŀőƝ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ Ƴŀƭȇ ǇƻőŜǘ ƳƻƭŜƪǳƭ ŘƛŦǳƴŘǳƧƝŎƝŎƘz plic do krve 
ŀ ŘƻƧŘŜ ƪ ǾȊŜǎǘǳǇǳ ƧŜƘƻ ǇŀǊŎƛłƭƴƝƘƻ ǘƭŀƪǳ Ǿ ƪǊǾƛ όǘŜƴȊŜ ƧŜƘƻ ǇŀǊ Ǿ ƪǊǾƛ ǎǘƻǳǇł 
rychle)

ÅL! ǎ ҧ ǊƻȊǇǳǎǘƴƻǎǘƝ Ǿ ƪǊǾƛΥ  ǊƻȊǇǳǎǘƝ ǎŜ ǾƝŎŜ ƳƻƭŜƪǳƭ ŘǌƝǾŜΣ ƴŜȌ ŘƻƧŘŜ ƪŜ ȊƳŠƴŠ 
ǇŀǊŎƛłƭƴƝƘƻ ǘƭŀƪǳ ŀ ŀǊǘŜǊƛłƭƴƝ ǘŜƴȊŜ ǎǘƻǳǇł ǇƻƳŀƭǳ

Å2ƝƳ ǾŠǘǑƝ Yw ǘƝƳ ŘŜƭǑƝ ƛƴŘǳƪŎŜ ƛ ǇǊƻōƻǳȊŜƴƝΗ όƴǳǘƴƻ ƘƻŘƴƻǘƛǘ ƛ Ǿ ƪƻƴǘŜȄǘǳ ȊƳŠƴ -
ҨǘŜǇƭƻǘŀΣ hemodiluceΣ ŎƘƻƭŜǎǘŜǊƻƭΣ ŀƭōǳƳƛƴΧΦύ



Plicní ventilace a funkční reziduální kapacita plic

Å½ǾȇǑŜƴƝ ǇƭƛŎƴƝ ǾŜƴǘƛƭŀŎŜ ǾŜŘŜ ƪ 
ǊȅŎƘƭŜƧǑƝƳǳ ȊǾȅǑƻǾłƴƝ ǇŀǊƛŎƛłƭƴƝƘƻtlaku 
plynu v alveolech (FA)

Å¦ Ƴłƭƻ ǎƻƭǳōƛƭƴƝŎƘ ƳƻƭŜƪǳƭ όsevofluran, 
desfluranύ ƴŜƧǎƻǳ ȊƳŠƴȅ ǾŜƴǘƛƭŀŎŜ 
ǇƻŘǎǘŀǘƴŞ

Å¦ ǾȅǎƻŎŜ ǊƻȊǇǳǎǘƴȇŎƘ ƳƻƭŜƪǳƭΥ 
ҧǾŜƴǘƛƭŀŎŜ-ҧ ƴłǎǘǳǇ ǵőƛƴƪǳ

Å2ƝƳ ҧ CwYΣ ǘƝƳ ǾŠǘǑƝ ƴŀǌŜŘŠƴƝ L! ŀ ǘƝƳ 
ǇƻƳŀƭŜƧǑƝ ƴłǊǻǎǘ ǘŜƴȊŜ ǇŀǊ Ǿ ŀƭǾŜƻƭŜŎƘ 
όҨCwY ǳ ƻōŜȊƛǘȅΣ ƎǊŀǾƛŘƛǘȅ-akcelerace 
ƴłǎǘǳǇǳ ǵőƛƴƪǳύ



Průtok krve plícemi (srdeční výdej)

Å½ƳŠƴȅ ǇǊǻǘƻƪǳ ƪǊǾŜ ǇƭƝŎŜƳƛ ƻǾƭƛǾƶǳƧƝ ǇǌŜǎǘǳǇ L! Ȋ ŀƭǾŜƻƭǻ 
Řƻ ŀǊǘŜǊƛłƭƴƝ ƪǊǾŜ ŀ Ȋ ƪǊǾŜ Řƻ /b{

ÅҧǇǊǻǘƻƪ ƪǊǾŜ ǳǊȅŎƘƭǳƧŜ ŘƻŘłǾƪǳ L! Řƻ /b{Σ ŀƭŜ ȊǇƻƳŀƭǳƧŜ 
ŘƻǎŀȌŜƴƝ ȌłŘŀƴŞ ǘŜƴȊŜ Ǉƭȅƴǳ Ǿ  ŀƭǾŜƻƭŜŎƘ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ Ǿ ƪǊǾƛ 
(ҧ ƪǊŜǾƴƝ ƪŀǇŀŎƛǘȅΣ ǘŜƴȊŜ Ǉƭȅƴǳ Ǿ ŀǊǘŜǊƛłƭƴƝ ƪǊǾƛ ǎǘƻǳǇł 
ǇƻƳŀƭŜƧƛΣ ƛƴŘǳƪŎŜ ǇƻƳŀƭŜƧǑƝύ

ÅҨ ǇǊǻǘƻƪǳ ƪǊǾŜ ȊǾȅǑǳƧŜ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǾȊŜǎǘǳǇǳ ŀǊǘŜǊƛłƭƴƝ ǘŜƴȊŜ 
IA, ale zpomaluje jeho distribuci do CNS

Å½ƳŠƴȅ ǇǊǻǘƻƪǳ ƪǊǾŜ Ƨǎƻǳ ǇƻŘǎǘŀǘƴŞ ȊŜƧƳŞƴŀ ǳ 
ǊƻȊǇǳǎǘƴŠƧǑƝŎƘ L!



Arteriovenózní koncentrační gradient
Å ½łǾƛǎƝ ƴŀ ǾȅŎƘȅǘłǾłƴƝ ƭłǘƪȅ ǘƪłƴŠƳƛ
Å ¿ƛƭƴƝ ƪǊŜǾ ǾǊŀŎŜƧƝŎƝ ǎŜ Řƻ ǇƭƛŎ ƳǻȌŜ ƻōǎŀƘƻǾŀǘ ƳŞƴŠ 
ŀƴŜǎǘŜǘƛƪŀ ƴŜȌ ōȅƭƻ Ǿ ƪǊǾƛ ŀǊǘŜǊƛłƭƴƝ

Å ¨ǾƻŘ Řƻ ŀƴŜǎǘŞȊƛŜΥ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǾƭƛǾ ƴŀ ŀǊǘŜǊƛƻǾŜƴƽȊƴƝ 
ƎǊŀŘƛŜƴǘ ƳŀƧƝ ǎƛƭƴŠ ǇǊƻƪǊǾŜƴŞ ǘƪłƴŠ όǇƻƪǳŘ ƧŜ L! Ǿ 
ǘŠŎƘǘƻ ǘƪłƴƝŎƘ ŘƻōǌŜ ǊƻȊǇǳǎǘƴŞΣ ōǳŘŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ 
Ǿ ȌƛƭƴƝ ƪǊǾƛ ǎǘƻǳǇŀǘ ǾŜƭƳƛ ǇƻƳŀƭǳΣ ǇƻƪǳŘ ƧŜ Ƴłƭƻ 
ǊƻȊǇǳǎǘƴŞΣ ǊƻǾƴƻǾłƘŀ ƳŜȊƛ ŀǊǘŜǊƛłƭƴƝ ŀ ȌƛƭƴƝ ƪǊǾƝ 
ōǳŘŜ ǇǊƻōƝƘŀǘ ǊȅŎƘƭŜ

Å ¦ŘǊȌƻǾłƴƝ ŀƴŜǎǘŞȊƛŜ-ǇǊǻƴƛƪ ŀƴŜǎǘŜǘƛƪŀ Řƻ ŘŀƭǑƝŎƘ 
ǘƪłƴƝ όǎǾŀƭΣ ǘǳƪύ-ȊŘŜ ŀƪǳƳǳƭŀŎŜ ǇƻƳŀƭŜƧǑƝΣ ǇǊƻǘƻȌŜ 
nejsou tak ǾŀǎƪǳƭŀǊƛȊƻǾŀƴŞ



Faktory ovlivňující rychlost nástupu anestézie

wȅŎƘƭȇ ƴłǎǘǳǇ ŀƴŜǎǘŞȊƛŜ ŀ ǊȅŎƘƭŞ ȊƳŠƴȅ Ǿ ƧŜƧƝ ƘƭƻǳōŎŜΥ 
ÅǾȅǎƻƪȇ CDC
ÅǾȅǎƻƪł /
ÅƴƝȊƪł solubilitaanestetika v krvi
Å hyperventilace 
ÅƴƝȊƪȇ ǎǊŘŜőƴƝ ǾȇŘŜƧΦ



Buzení a eliminace inhalačních anestetik
ÅwȅŎƘƭƻǎǘ ōǳȊŜƴƝ ƧŜ ŦǳƴƪŎƝ ǇƻƪƭŜǎǳ 
ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ L! Ǿ /b{ όǾȅƧłŘǌŜƴŀ Ƨŀƪƻ C!ύ

ÅǊȅŎƘƭƻǎǘ ōǳȊŜƴƝ ƧŜ ƴŜǇǌƝƳƻ ǵƳŠǊƴł 
ǎƻƭǳōƛƭƛǘŠL! Ǿ ǘƪłƴƛ ŀ ƪǊǾƛ ŀ ŘŞƭŎŜ ǘǊǾłƴƝ 
ŀƴŜǎǘŞȊƛŜ όȊŜƧƳŞƴŀ ǎƻƭǳōƛƭƴƝ L!Σ ƪǳƳǳƭŀŎŜ 
Ǿ ǘƪłƴƝŎƘύ

ÅbƝȊƪł solubilitadesfluranua sevofluranu-
ƪƻƴǘǊƻƭŀ ƴŀŘ Ƙƭƻǳōƪƻǳ ŀƴŜǎǘŞȊƛŜΣ ҧ 
ōǳȊŜƴƝ

Å Desfluran-ƳƻƭŜƪǳƭŀ Ǿƻƭōȅ ǇǊƻ ƻōŞȊƴƝ 
ǇŀŎƛŜƴǘȅ όƴŜƧƳŜƴǑƝ ǊƻȊǇǳǎǘƴƻǎǘ Ǿ ǘǳŎƝŎƘύ 
ȊŜƧƳŞƴŀ ǳ Ǿȇƪƻƴǻ Ҕн Ƙ



Farmakoekonomika



Algoritmus výběru inhalačního anestetika


